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利 用 広 が るフ リー ソフ ト
-Linuxの 魅 力 と活 用 方法-
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ソ フ トウ ェ ア コ ミュ ニ テ ィ 小島 三弘

1.は じ め に

Linux(リ ナ ッ ク ス,あ る い は リヌ ク ス)と は,フ リー

で利 用 可能 なUNIX互 換 の 基 本 ソ フ トウ ェ ア(OS)で あ

る。Linuxは 元 々,ヘ ル シ ンキ大 学 の コン ピュ ー タ科 学 コ

ー スの 学 生 だ ったLinus Torvalds氏(図1)が イ ン テ ル

80386CPUを 塔 載 し たPC互 換 機 用 に 開 発 した プ ロ グ ラ

ム で あ っ た が,現 在 で はSUNのSparcプ ロ セ ッ サ や

DEC(Compaq)のAlphaプ ロセ ッサ,PowerPCな ど さ

まざ ま なCPU用 に移 植 され,ラ ッ プ ト ップ機 か ら大 規 模

なサ ー バ まで,広 い範 囲 で利 用 され て い る(1)。

Linuxは 元 々イ ンタ ー ネ ッ ト経 由で シ ス テム 一 式 を無料

で ダ ウ ンロ ー ドで きる フ リー ソフ トウ ェ ア だが,商 用 の ソ

フ トウ ェア や フ ォ ン トを組 み込 んで 機 能 強 化 した シス テ ム

図1 Linus Torvalds氏(1994年 当 時)

を市 販 し,各 種 の サ ポー トを提 供 す る会 社 も生 まれ て い

る。 ま た,IBMやHP,Compaqと い っ た ハ ー ドウ ェ ア

メ ー カ がLinuxの サ ポ ー トを表 明 し,あ らか じ めLinux

を イ ンス トー ル した マ シ ン を販 売 す る な ど,OSの 一 つ の

選 択 肢 と して 広 く認 知 され る よ う に な って きた 。

本 稿 で は,こ のLinuxの 特 徴 や 魅 力 に つ い て 簡 単 に紹

介 す る と と もに,そ の 特 徴 を 生 か した 利 用 方 法 を 解 説 す

る。

2.Linuxの 特 徴

LinuxはUNIX(よ り厳 密 に 言 う とPOSIX*規 格)互

換 のOSで あ るた め,マ ル チ ユ ー ザ,マ ル チ タ ス ク,階 層

的 フ ァ イ ル シ ス テ ム な どUNIXの 特 徴 は そ の ま ま継 承 し

て い る。 また,POSIX規 格 に対 応 した プ ロ グ ラム は,ソ

ー ス コー ドを コ ンパ イル し直 す だ けで動 作 させ る こ とが で

き る。UNIX互 換 シ ス テ ム の 一 般 的 な 特 徴 に 加 え て,

Linuxは 以 下 の よ う な特 徴 を持 って い る。

2.1 さ ま ざ まな種 類 のCPUに 対 応

Linuxは 元 々 イ ン テ ル80386CPU用 に 開 発 さ れ た が,

現 在 で は さ ま ざ まな 種 類 のCPUに 移 植 され,複 数 の プ ラ

ッ トフ ォ ーム に また が る共 通 環 境 と して利 用 され て い る。

実 行 用 の コマ ン ド(バ イ ナ リフ ァイ ル)はCPUご と に異

な るが,ソ ー ス コー ドレベ ル で の 互 換 性 は維 持 され て お

り,Linux用 に開 発 され た プ ロ グ ラ ム は コ ンパ イ ル し直 す

だ けで 異 な るCPUを 塔 載 した マ シ ンで も動 作 可能 に な る

(CPUの ビッ ト数 に よ る最 大 利 用 可 能 メ モ リ量 な どハ ー ド

ウ ェ ア 的 な 制 限 に よ る違 い は 存 在 す る)。 ま た,複 数 の

CPUを 持 つSMP(Symmetric Multi Processor)シ ス テ

ム や 国 産 のPC9801/9821シ リー ズ に も対 応 して い る。

2.2 モ ジ ュー ル 化 され た デ バ イ ス ドライ バ

Linuxに は 多数 のハ ー ドウェ ア用 の デバ イ ス ドラ イバ が

用 意 され て い る。 そ れ らの デバ イ ス ドラ イバ の多 くは 「モ

ジ ュー ル 」 とい う独 立 した部 品 に な っ て お り,必 要 に な っ

*POSIX:Portable Operating System Interfaceの略 で
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た 時 に動 作 中 の カー ネル に組 み込 み,不 要 に なれ ば取 り外

す こ とが で き る。 この機 能 に よ り,カ ー ネ ル が 使 用 す るメ

モ リを最 小 限 に押 さ え る こ とが で き る。 また,こ の機 能 を

利 用 して,ノ ー ト型PCのPCカ ー ド(PCMCIAカ ー ド)

も動 作 中 に抜 き差 しす る こ とが 可 能 に な って い る。

2.3　 多 数 の プ ロ トコ ル に対 応 した ネ ッ トワー ク機 能

UNIXの 標 準 的 な ネ ッ トワ ー ク 機 能 で あ るTCP/IPプ

ロ トコル だ けで は な く,WindowsのSMBプ ロ トコル や

MacintoshのAppleTalkプ ロ ト コ ル,NetwareのIPX

プ ロ トコル な ど に対 応 し て い る。 アマ チ ュア無 線 や公 衆 電

話 回 線 を経 由 した ネ ッ トワー ク接 続 の た め の機 能 も用 意 さ

れ て い る(2)。

2.4 多 彩 な デ ィス トリ ビュー シ ョン

Linuxと は 本 来UNIX互 換OSの 「カ ー ネ ル 」 と呼 ば

れ る プ ロ グ ラム の 名 称 でOS全 体 の 名 称 で は な い。OSが

OSと して機 能 す る に は,カ ー ネル 以 外 に もさ まざ まな プ

ログ ラム が必 要 に な る。Linuxで は カ ー ネ ル とそれ 以 外 の

プ ログ ラム は独 立 に 開発 され て お り,そ れ らを組 み 合 わ せ

た シス テ ム一 式 を 「デ ィス ト リビ ュー シ ョン」 と呼 ん で い

る。 シ ス テ ム の組 み合 わ せ 方 に は い ろ い ろ な形 が あ り,デ

ィス トリ ビ ュー シ ョ ンに もさ まざ まな種 類 が 生 まれ る こ と

に な る(3)。

Red Hat LinuxやTurbo Linux,Debian GNU/Linux

な どは この デ ィス トリ ビュ ー シ ョンの 名 称 で,Linuxカ ー

ネル は共 通 す る もの の,そ れ 以 外 の プ ログ ラム の組 み合 わ

せ 方 で それ ぞれ に異 な る特 徴 を持 って い る。

この よ う に デ ィス トリビ ュー シ ョンが 多 数存 在 す る こ と
せっ

は 混 乱 の も とで もあ るが,デ ィ ス ト リビ ュー シ ョン間 の切
さ たく ま

磋琢 磨 に よ り進 歩 が 促 進 され る とい う メ リ ッ トもあ る。

2.5 商 用 ソ フ トウ ェ アの 存 在

Linuxは 元 々 ハ ッ カー*に よ るハ ッカ ー の た め の プ ロ グ

ラ ム と して 開 発 され て きた が,安 定 した 高 機 能 なOSで あ

る との認 知 が 高 まる に つ れ,一 般 の ユ ー ザ も増 加 し,現 在

で は全 世 界 で一 千 万 規 模 の ユ ー ザ が存 在 す る と考 え られ て

い る。 こ の市 場 を 目指 して,商 用 ソフ トウ ェ ア も多 数 販 売

され る よ う に な っ て きた 。 それ ら はOracleやSybaseと

い っ た デ ー タ ベ ー ス シ ス テ ム,Webブ ラ ウザ,Fortran

やC,COBOLと い っ た言 語 処 理 系 な ど さ ま ざ ま な分 野 に

及 ん で い る。

こ れ ら の 特 徴 はLinuxに 最 初 か ら備 わ っ て い た わ け で

は な い。 初 期 のLinuxは ご く限 られ た機 能 しか 持 た な い

*こ こでいう 「ハ ッカー」は コンピュータやプログラムの細部に ま

で興味 を持 つ優秀 なプログラマのことで,セ キュ リティを破 った り

システ ムに侵入す る人の こ とではな い。後者 はむ しろクラ ッカー

(cracker)と 呼ばれ る。

表1 Linux開 発の歴 史

小 規 模 な シス テ ム で あ った 。 しか し,最 初 のバ ー ジ ョンの

Linuxが1991年 に イ ン ター ネ ッ ト上 に 公 開 され て 以 来,

世 界 中 の優 れ た プ ログ ラマ が ネ ッ トワー ク を経 由 して開 発

に参 加 し,機 能 や信 頼 性 が 急 速 に 向 上 し た(表1)。 これ

らの プ ロ グ ラマ は本 業 の か た わ ら,ボ ラ ンテ ィ ア と して開

発 に参加 して い るの だ が,な ぜ,数 多 くの優 秀 な プ ロ グ ラ

マ が 無 償 でLinuxの 開 発 に参 加 した の で あ ろ う か。 彼 ら

をひ きつ けたLinuxの 魅 力 と は何 で あ った のか 。

3.フ リー ソ フ トウ ェ ア と して のLinux

Linuxは フ リー ソフ トウ ェ ア と して,イ ン ター ネ ッ ト上

の サ ーバ か ら無 償 で ダ ウ ンロ ー ドす る こ とが で き る。 マ ス

コ ミがLinuxを 取 り上 げ る際 は,こ の 「無 料 」 と い う側

面 が 強 調 され る こ とが 多 い が,本 来 「フ リ ー ソ フ トウ ェ

ア」 の 「フ リー」 に は 「自 由」 とい う強 い メ ッ セ ー ジが 込

め られ て い る。

「フ リー ソフ トウ ェ ア」 とい う言 葉 を提 唱 した の は,フ

リー ソ フ トウ ェ ア財 団(Free Software Foundation)を

主 宰 す るRichard Stallman氏 で あ る。 彼 は,ソ フ トウ ェ

ア コ ミ ュニ テ ィ を よみ が え らせ る た め に,ソ ー ス コー ド

の公 開 さ れ た 改 造 や 再 配 布 の 可 能 な ソ フ トウ ェ ア の み で

UNIX互 換 のOS環 境 を 作 る とい う壮 大 な プ ロ ジ ェ ク ト

を続 け て い る。 そ の プ ロ ジ ェ ク トはGNU(グ ニ ュ ー:

Gnu is Not Unixの 略)と 呼 ば れ,コ ンパ イ ラ や エ デ ィ

タ・ デ バ ッ ガ な ど 多 数 の プ ロ グ ラ ム をGPL(General

Public License)と 呼 ばれ る独 自の 使 用 許 諾 条件 の も とに

公 開 して い る(http://www.gnu.org/)。
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現 代 の よ う に コ ン ピ ュー タが 一 般 社 会 に広 く普 及 す る以

前 は,ハ ー ドウ ェ アが きわ め て高 価 で,ソ フ トウ ェア は そ

の付 録 の よ うに扱 わ れ て い た こ とが あ った 。 その こ ろの ソ

フ トウ ェ ア は完 成 度 もあ ま り高 くな く,ハ ー ドウ ェア に合

わせ て調 整 す る た め に ソ ー ス コ ー ド一 式 が 付 属 して い る こ

とが 当然 で あ っ た。 そ して コ ン ピ ュ ー タの 魅 力 に取 りつ か

れ た ハ ッカ ー た ち は,競 っ て そ れ らの ソー ス コー ドに改 造

を施 し,そ れ を み ん な で分 か ち合 っ て,よ り使 い や す い環

境 を 作 っ て い っ た。UNIX以 前 に 使 わ れ て い たITSや

WAITSと 呼 ばれ るOSは,こ の よ うに して 作 りあ げ られ

たハ ッカ ー に よ る ハ ッカ ー の た め のOSで あ っ た。 これ ら

のOSの ユ ー ザ は,互 い に助 け合 い なが ら ソ フ トウ ェ ア を

育 て あ げ,ソ フ トウ ェ ア を 自 由 に融 通 し合 う コ ミュニ テ ィ

を作 っ て い た。

しか し,1980年 代 に な っ て コ ン ピ ュ ー タ が 広 く普 及 す

る につ れ,ソ フ トウ ェ ア の商 品 価 値 が 高 ま り,ソ フ トウェ

ア会 社 は ソ フ トウェ ア の コ ピー や再 配 布 を禁 止 し,ソ ー ス

コー ドは企 業 秘 密 と して外 部 へ 公 開 され な くな った。 ユ ー

ザ は ソ フ トウェ ア を改 造 した り修 正 す る こ とはで きな くな

り,互 い に助 け合 う か つ て の ソ フ トウ ェ ア コ ミ ュニ テ ィ

は崩 壊 して い っ た。

GNUは そ の よ うな状 況 を打 破 す るた め に開 始 され た プ

ロ ジ ェ ク トで あ る。Richard Stallman氏 が1983年 に一 人

で始 め たGNUプ ロ ジ ェ ク トは,次 第 に協 力 者 を増 や しな

が ら,エ デ ィ タや コ ンパ イ ラ な どUNIX互 換 のOSに 必

要 な機 能 を次 第 に整 備 し て い っ た 。 そ し て1990年 ご ろ に

は,カ ー ネル と呼 ばれ るOSの 核 とな る部 分 を除 い て,ほ

ぼUNIX互 換 のOS環 境 が構 築 され て いた 。

Linuxは,ま さ に この 最 後 の ピー ス を埋 め る よ うに開 発

され たUNIX互 換 の カ ー ネ ル で あ る。LinuxはGNUプ

ロ ジ ェ ク トと は独 立 にLinus氏 個 人 が 開 発 し た プ ロ グ ラ

ム だ が,使 用 条件 と してGPLを 採 用 し,ソ ー ス コー ドは

すべ て公 開 され,改 造 や修 正 も 自由 に行 える よ うに な っ て

い る。LinuxとGNUの 各 種 プ ロ グ ラム を組 み合 わ せ る こ

とでUNIX互 換 の環 境 が フ リー ソ フ トウ ェ ア の み で 完 成

す る。 そ れ は か つ て の ソ フ トウ ェア コ ミ ュニ テ ィ,す な

わ ち ユ ー ザ が 自由 に ソ フ トウェ ア を や り取 り し,必 要 な機

能 を追 加 し,そ れ らを他 者 と分 か ち合 い なが ら ソフ トウ ェ

アを育 て て い くコ ミュ ニ テ ィを現 在 に よ みが え らせ た もの

で あ る。

この ソ フ トウ ェ ア コ ミ ュ ニ テ ィの 存 在 こそ が,Linux

の開 発 に,世 界 各 地 の 優 秀 な プ ロ グ ラマ を ボ ラ ン テ ィ アで

参加 させ て い る大 きな 要 因 であ る。 そ こで は,各 自の 貢献

が す べ て の人 と分 か ち 合 わ れ,賛 辞 と感 謝 に よ って 迎 え ら

れ る。 モ ノ を作 りあ げ る喜 び と他 者 に評 価 され,感 謝 され

る喜 び,そ れ が フ リー ソフ トウ ェ ア を生 み 出 し,発 展 させ

て い く大 きな原 動 力 で あ る。

4.Linuxの 活 用 法

Linuxは この よ うな ソ フ トウ ェ ア コ ミ ュニ テ ィの 中 で

生 まれ,育 っ て き たOSで あ る。 その た め,Linuxに は プ

ログ ラマ(ソ フ トウ ェ アの 開 発 者)が 使 い た い機 能 は豊 富

に用 意 され て い るが,ワ ー プ ロや 表計 算 ソ フ トの よ うな一

般 ユ ー ザ 向 け の ア プ リケー シ ョ ン ソ フ トウェ ア は まだ そ れ

ほ どそ ろ っ て い な い。 以 下 で は,Linuxで 標 準 的 に使 わ れ

て い るい くつ かの ソ フ トウ ェア をそ れ ぞ れ の ホ ー ムペ ー ジ

のURLと とも に紹 介 す る。

4.1 サ ー バ と してのLinux

LinuxはUNIX互 換OSと し て 高 度 な ネ ッ トワ ー ク機

能 を有 して い る。 その た め,ネ ッ トワー ク を経 由 した フ ァ

イ ル サ ー バ や プ リ ン タ サ ー バ,メ ー ル や ニ ュ ー ス,

WWWの サ ー バ と し て利 用 され る こ とが 多 い。 ま た,こ

れ らの サ ーバ プ ロ グ ラム も フ リー ソ フ トウ ェ ア と して公 開

され て お り,た いて い の デ ィス トリ ビュ ー シ ョン に は含 ま

れ て い る。

Linuxは 信 頼 性 が 高 い こ と も特 徴 で,筆 者 らが運 用 して

い るLinuxを 用 い た レ ン タ ル サ ー バ(http://www.linet.

gr.jp/)で は,毎日 数 万 通 の メ ー ル の 配 送 と 数 万 件 の

FTPを 使 っ た デ ー タ転 送,十 数 万 件 のWWWへ の ア ク

セ ス処 理 を,性 能 的 に は 数 世 代前 のCPUの マ シ ンで 日常

的 に こな して い る。

(a)フ ァイ ル サ ーバ と しての 活 用 法

Linuxはsambaと 呼 ば れ るSMBプ ロ トコ ル 用 の プ ロ

グ ラ ム(http://www.samba.org/)とnetatalkと 呼 ば れ

るAppleTalk用 の プ ロ グ ラ ム(http://www.umich.edu/

rsug/netatalk/)を 利 用 して,WindowsとMacintoshの

双 方 に フ ァイ ル共 有 機 能 とプ リ ン タ共 有 機 能 を 提 供 で き

る。Linuxを 介 して 両 者 の 間 で デ ー タ を交 換 す る こ と も可

能 で あ る。

(b)メ ー ル/ニ ュー スサ ー バ と して の活 用法

電 子 メ ー ル や ネ ッ トニ ュ ー ス はUNIXの 世 界 で 生 ま れ

た シ ス テ ム で あ り,UNIX互 換OSで あ るLinuxも そ れ

ら の サ ー バ に 適 し て い る。 電 子 メ ー ル で は,sendmail

(http://www.sendmail.com/)と 呼 ば れ る 標 準 的 な メ ー

ル 配 送 用 プ ロ グ ラ ム 以 外 に も,qmail(http://www.jp .

qmail.org/qmail/top.html)やexim(http://www.exim.

org/)な ど独 自の 機 能 を持 っ た 配 送 用 プ ロ グ ラ ム が 開 発

され て い る。 ネ ッ トニ ュ ー ス もINN(http://www.isc.

org/inn.html)と 呼 ばれ るニ ュー ス の 配 送 用 プ ロ グ ラム が

公 開 され て い る。
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(c)WWWサ ー バ と して の 活 用 法

WWWも,元 々UNIXの 世 界 で 開 発 され た シ ス テ ム で

あ り,Linuxと も親 和 性 が 高 い。Linuxで はApacheと 呼

ば れ るWWWサ ー バ(http://www.apache.org/)が 標

準 的 に利 用 さ れ て い る。

(d)デ ー タベ ー スサ ー バ と して の 活 用 法

い わ ゆ る リ レー シ ョナ ル デ ー タベ ー ス の分 野 で は,カ リ

フ ォ ル ニ ア 大 学 バ ー ク レ ー校 で 開 発 され たPOSTGRES

を 独 自 に 発 展 させ たPostgreSQLが フ リー ソ フ トウ ェ ア

と し て 公 開 さ れ て い る(http://www.postgresql.org/)。

また,OracleやSybase,IBMな どの デ ー タベ ー ス ベ ン

ダ ー もLinux用 に デー タベ ー ス シス テ ム を販 売 して い る。

4.2 デ ス ク トップ 環 境 と して のLinux

Linuxが 継 承 して い るUNIXの 世 界 で は,あ ら ゆ る 機

能 を持 っ た大 きな プ ログ ラム よ り,特 定 の機 能 を洗 練 させ

た 小 さい プ ログ ラム を複 数組 み合 わ せ て使 う こ とが 好 まれ

る。 そ の た め,「 フ ィル タ」 と呼 ば れ る シ ンプ ル な コ マ ン

ドが 多 数 用意 され,そ れ ら を組 み合 わ せ て さま ざ ま な処 理

を 実現 す る よ うに な って い る。

文 書 はmuleで 作 り,グ ラ フや 図 はgnuplotやtgifで 作

成 し,版 組 み に はTeXを 使 っ てPostScriptプ リ ン タ に

出 力 す る,と い うUNIXの 標 準 的 な 文 書 作 成 環 境 は

Linuxで もそ の ま ま利 用 で き る。 一 方,一 般 ユ ーザ に人 気

の 高 い ワー プ ロや表 計 算 ソ フ トな どは そ ろ っ て い る とは言

い難 い。

UNIXの 世 界 で は コマ ン ド志 向,行 志 向 の イ ン タ フ ェ

ー ス が 中心 だ っ た た め,WindowsやMacintoshの よ う な

GUI(Graphic User Interface)に つ い て も十 分 な機 能 は

用 意 さ れ て い な い。

これ ら に 対 応 す る た め,最 近 で はGNOME(http://

www.gnome.org/)やKDE(http://www.kde.org/)と

呼 ばれ る デ ス ク トップ環 境 が 開発 され て い る。 これ らを使

え ば,Linux上 でWindowsやMacintoshと 見 間 違 い そ

う な デ ス ク トップ環 境 を作 り,ド ラ ッ グ ア ン ド ドロ ッ プ

で フ ァ イル を コ ピー した り削除 す る こ と も可 能 に な る。 ま

た,Corelや ジ ャ ス トシス テ ム な ど,Linux用 の ワ ー プ ロ

や ビ ジネ ス 用 ア プ リケー シ ョ ンの発 売 を予 定 し て い る ソ フ

トウ ェア メ ー カ もあ り,今 後 は デ ス ク トップ環 境 用 の 商 用

ソ フ トウ ェア が 増 え て くる こ とが 予 想 され る。

既 存 のWindows用 の ソ フ トウ ェ ア をLinux上 で 動 作

させ る た め の エ ミュ レー シ ョン プ ロ グ ラム な ど も開 発 され

て い るが,最 近 話 題 にな って い るの は ソ フ トウ ェ ア的 に仮

想 的 なPC互 換 機 をLinux上 に 構 築 し て,そ こ にWin-

dows一 式 を イ ン ス トー ル し て し まお う,と い うア プ ロー

チ で あ る。VMware社(http://www.vmware.com/)か

図2 vmware実 行 中の画面

ら リ リー ス さ れ たvmwareはLinuxとWindowsNT用

に仮 想 的 なPC互 換 機 を構 築 す る ソ フ トウ ェ ア で,そ の仮

想PCにWindows95/98/NTやLinuxを イ ンス トー ル し

て動 作 させ る こ とが で き る(図2)。 普 段 はLinuxを 使 っ

て い る もの の,Windows用 の ソ フ トウ ェ ア も使 わ な けれ

ば な らな い人 に は便 利 な プ ロ グ ラ ム で あ ろ う。

5.お わ り に

以 上,簡 単 にLinuxの 機 能 や 特 徴,そ の 魅 力 に つ い て

説 明 して きた が,Linuxは 現 在 も急 速 に 発 展 中 のOSで あ

る。 カ ー ネル 自身 も開 発 版 は週 に数 度 の ペ ー ス で 新 しいバ

ー ジ ョンが 公 開 され る し,現 在 は企 業 サ ポ ー トや 商 用 の デ

ィス トリビ ュ ー シ ョン,ソ フ トウ ェ ア の 急増 な ど,き わ め

て過 渡 的 な状 態 に あ る。

さ ま ざ ま な機 能 を追 加 した商 用 の デ ィス ト リビ ュー シ ョ

ンが 複 数 存 在 す る こ とで,異 な る種 類 のLinuxが 生 ま れ

て しま うの で は な い か とい う危 ぐ も さ さや か れ て い る。 し

か し,LinuxはGPLに よ って ソー ス コ ー ドが 公 開 され た

プ ロ グ ラ ム で,加 え た 改造 な ど は公 開 す る こ とが 義 務 づ け

られ て い る。OSの 中 心 部 分 が フ リー ソ フ トウ ェア で 構 築

さ れ て い る 限 り,商 業 主義 と ボ ラ ンテ ィア間 の綱 引 きはあ

っ て も,両 者 の 間 で 微 妙 な バ ラ ン ス を と りな が らLinux

は今 後 と も発 展 して い くに違 い な い。

(平 成11年5月25日 受 付)

文 献

(1)小 山・斎藤 ・中込 ・佐々木:「Linux入 門」,トッパン(1996)

(2)小 山,他:「Linuxネ ットワーク」,トッパン(1998)

(3)小 島 ・小山 ・川井 ・木村:「Linuxイ ンス トールキット」,ト ッパ
ン(1999)

526 J.IEE Japan,Vol.119,No .8/9


